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MISURE DI RADON NELLE
SCUOLE SUPERIORI DEL FRIULI
VENEZIA GIULIA: IL PROGETTO
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La natura del progetto

* Il Progetto RSS Radon si inquadra all’interno
delle attivita di orientamento proposte dal
Dipartimento di Fisica dell’Universita degli Studi
di Trieste, nell’ambito del Progetto Nazionale
“Lauree Scientifiche”.

* Si propone di diffondere la cultura scientifica,
presso gli studenti, mettendoli in condizione di
effettuare una misura di tipo scientifico,
avvalendosi della strumentazione e del
finanziamento forniti dal Dipartimento di Fisica e
dall'INEN (SPLASH), nonché della consulenza
tecnica esterna da parte della sezione di fisica

ambientale dell’ARPAFNG: wassi



Fonte: http://www.malignani2000.it/progetti/updir/radon/index.htm
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L’idea del progetto

* L’'intero progetto nasce da una semplice
constatazione:

“L’efficacia delle metodologie di orientamento e
della divulgazione scientifica e direttamente
proporzionale al coinvolgimento degli studenti
nell’esperimento”

* L'argomento proposto ¢ la radioattivita, le
radiazioni ionizzanti e le problematiche connesse
e consiste nella misura della concentrazione del
gas Radon, un gas radioattivo naturale...
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¢..~-perche proprio il radon?

* E’ un argomento attuale

* Presenta numerosi spunti didattici

* E’ multidisciplinare

* E’ semplice da realizzare ...ma non & banale!
* Si puo attuare a piu livelli

* E’ potenzialmente molto coinvolgente

* Puo interessare la sfera affettiva
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Le fasi del progetto

* Il progetto si articola nelle seguenti fasi:

- Seminario di presentazione/formazione rivolto
agli insegnanti ed al personale tecnico
coinvolto (settembre);

- Seminario di presentazione agli studenti
(ottobre-novembre);

° La misura (dicembre-marzo);

* L’analisi dei risultati (marzo-aprile);

* Un mini-convegno scientifico (maggio) nel
corso del quale viene offerta ai ragazzi
'opportunita di presentare i propri risultati e di
confrontarsi con gli esperti del settore.
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Il principio di misura

* La misura della
concentrazione del radon
viene effettuata utilizzando
dei rivelatori passivi CR39.

* I CR39 é sensibile alle
radiazioni alfa, emesse dal
decadimento del radone ©e€™ .
della sua discendenza, che =~ e
determinano su di esso dei ol
danni al reticolo (tracce).

* Le tracce vengono rese
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Metodi e protocolli di indagine

* | dosimetri sono forniti in kit comprensivi dei
protocolli e delle istruzioni necessarie.

* Le scuole si occupano dell’assemblaggio, della
distribuzione, della successiva raccolta dei
CR39, cui segue lo sviluppo e la determinazione
della concentrazione del gas.

* Ogni dosimetro ¢ inoltre accompagnato da un
questionario informativo nel quale, a cura dello
studente, vengono indicate le caratteristiche
dell’ambiente di esposizione.

* Il questionario ed i protocolli di indagine sono
stati concordati con ARPAF-VG, seguendo gli
stessi standard utilizzati per le.Joro campagne.
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L’attrezzatura...
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L’attrezzatura...
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Un risultato piu frequente...




Fonte: http://www.malignani2000.it/progetti/updir/radon/index.htm
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Qualche dato sulle scuole...

Tipologia degli Istituti Scolastici

Altro
11%

Tecnici &
Professionali
32%

Licei
57%
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Qualche dato sulle scuole...

* Liceo scientifico Einstein
(Cervignano del Friuli)

misuRare
e COmun%g gg * Liceo scientifico Linussio
lavOrando (Codroipo)
LlLNSlelle

* Liceo scientifico Magrini
(Gemona del Friuli)

* Liceo scientifico Manzini
(S. Daniele del Friuli)

* Liceo scientifico Paschini
(Tolmezzo)

* Liceo scientifico Bachmann
(Tarvisio)
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Qualche dato sulle misure...
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Qualche dato sulle misure...

1 misukare
= EQWH%E re

\ la'.%ggndﬂ

T?u 3 L"Irr':'

1H81 e

= ritirct

W hon restituiti

_ dispersi

90%

Fonte: http://www.malignani2000.it/progetti/updir/radon/index.htm

Comunicare Fisica 2007 Massil


http://www.malignani2000.it/progetti/updir/radon/index.htm

e e S




Qualche dato sulle misure...

Misure Effettuate
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Alcuni risultati...

%
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Campagna Estiva 2005
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Bglmc |Casi| %
>1000| 4 0,4
>900| 1 0,1
>800| 3 0,3
>700| O 0,0
>600, 3 0,3
>500:| S 0,6
>400:| 6 0,7
>300: | 22 2,5
>200: | 58 6,5
<200:| 795 | 88,6
Tot.:| 897 | 100,0
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Alcuni risultati...

Distribuzione in Frequenza Campagna Invernale 2007

30,0 Dati relativi alla Bglmc | Casi 9
Campagna Invernale 2007 =

= Scuole: | 10 >1000| 18 2,1
o Misure: | 860 >900 2 0,2
Media [Bg/mc]: | 208 >800 2 0,2

X 150 Dev. St.: | 275 >7oo 9 10
Mediana: | 140 ,

>600| 6 0,7
_ >500: 18 2!1
>400:| 33 3,8

“wezazeEg IR EEEE £ E >300:| 49 il
Mmr-Eﬂrvmm“;'“'“' >200:| 119 | 13,8

q/mc

<200:| 604 70,2
Comunicare Fisica 2007 M1 Tot.: | 860 100.0




FLS - Incantro del 19 maggia 200G
¥




Alcuni risultati...

Le due campagne a confronto
250 Dati relativi al confronto
Misure: | 478
Media Estiva [Bg/mc]: | 124 203
200 Media Invernale [Bg/mc]: | 203
150
124
100
50
0 1
EST 05 INV '07
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Gli interconfronti

° Nell’ambito delle attivita di collaborazione con
I’ARPAF-VG, sono state effettuate delle misure
di interconfronto, affiancando ai CR-39 del
progetto RSS quelli del’ARPA.

* ARPA utilizza lo stesso dosimetro, ma sia per lo
sviluppo, che per lettura di densita di tracce, fa
uso di una metodologia diversa (RADOSYS).

° Nelle seguenti slide vengono riportati i primi
risultati.
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Gli interconfronti

Scuole LS-RSS

Interconfronto con ARPAF-VG 2005

700

y =1,0758x
. - O,y -
500

400

300

200

Dati relativi n
all’interconfronto
Misure: | 40
0 100 200 300 400 500
ARPAF-VG

600
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Gli interconfronti

DIFISTS

Interconfronto con ARPAF-VG 2007

y=

1,1497x P

RZ

- 0,821 / L 4

/

Dati relativi —
all’interconfronto |
Misure: | 30 -
50 100 150 200 250 300 350
ARPAF-VG

400
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1 commento sui “numeri’...

° | risultati medi, sono prossimi a quelli
“ufficiali” (e questo aspetto e importante per
la gratificazione personale dello studente);

* I risultati delle prime “analisi” di
interconfronto sembrerebbero confermare
'esistenza di questo accordo;

*Non vanno trascurati i limiti determinati dalla
strumentazione utilizzata;

* Non va trascurata la statistica, che é troppo
bassa per poter azzardare qualsiasi
conclusione...

Comunicare Fisica 2007 Massil



FLS Mok =11 ragks ST


http://www.malignani2000.it/progetti/updir/radon/index.htm

...per concludere

é-...come si @ comunicata la scienza?

* Abbiamo mostrato che siamo circondati dalla
scienza, ma non ne siamo sempre coscienti...

* Abbiamo infatti mostrato che si puo fare scienza,
facendo uso di attrezzature semplici, molte delle
quali di uso comune e di facile reperibilita;

* Abbiamo quindi introdotto nuove prospettive;

* Abbiamo incuriosito gli studenti...

...ed @ su questo aspetto che
bisogna concentrarsi.
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Riferimenti

Bibliografia e link
* http:/Iphysics-units.it/didattica03/orientamento/laboratori.php

*_http://www.arpa.fvg.it/index.php?id=187

* http://lwww.fgmambiente.it

* http://lwww.laureescientifiche.units.it/
*_http:/lIwww.malignani2000.it/progetti/updir/radon/index.htm
* http:/l[www.radosys.com

¢ http:/lwww.ts.infn.it/

Immagine nel titolo e sfondo
* Bechini “Le radiazioni ionizzanti” U.O. Fisica Sanitaria U.S. 16 Toscana
* http:/lteachers.web.cern.ch/teachers/archiviHST2002/Bubblech/e+%20an

Contatto
* ma.vas@inwind.it
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IL RADON 1-3

* Il radon é un gas nobile radioattivo naturale, monoatomico, inodore, insapore ed
incolore, solubile in acqua.

« Essendo'un “gas” e dotato di una certa mobilita e puo spostarsi;

* Essendo “nobile” & chimicamente inerte, per cui non da luogo née a legami
chimici né fisici;
* Essendo “radioattivo” decade (alfa).

* Proviene dal decadimento-dei radionuclidi primordiali (uranio e torio), esistenti
cioe fin dalla formazione della Terra, distribuiti in maniera pressoché uniforme
sulla crosta terrestre.

* Considerate le sue caratteristiche;, la pericolosita del radon non risiede tanto nel
suo decadimento, quanto in quello della sua discendenza (i cui tempi di
dimezzamento sono compresi tra 27 minuti e 164s).

* La discendenza, trasportata dal pulviscolo'in sospensione, puo infatti penetrare
nei polmoni durante I’atto respiratorio.

* Poiché i suoi successivi decadimenti sono confrontabili con i tempi impiegati
dall’apparato ciliare per riportare verso la faringe eventuali corpi estranei, ecco
che le possibili conseguenze, in caso di permanenza prolungata in ambienti
caratterizzati da concentrazjoni elevate dj on sono possibili insorgenze

%O{nun%are.ﬁiseca &J&d q\/lassw P 9

tumorali a carico dell’apparato respiratorio.



IL RADON 2-3

Il radon proviene dal sottosuolo, ma puo anche provenire dai materiali di
costruzione e penetra nelle abitazioni attraverso le possibili intercapedini,
essenzialmente per “effetto camino”.

Essendo solubile, puo sfruttare ’'acqua come mezzo di trasporto.

Nelle abitazioni i massimi di concentrazione si registrano in tutti i casi in cui la
ventilazione ed il ricambio di aria non sono adeguati, tipicamente durante la
stagione invernale.

La concentrazione, di norma-diminuisce con la distanza dal suolo.

Le numerose variabili in gioco fanno si che tutte le abitazioni dovrebero essere
monitorate
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IL RADON 3-3

* A livello normativo vale la pena osservare che:

* |*valori limite‘di concentrazione del radon, nelle abitazioni, suggerito
dall’'Unione Europea (1990/143/Euratom), sono rispettivamente pari a 200
e 400Bg/m3, per abitazioni di nuova e di vecchia costruzione;

* Il piu recente D.Lgs 241/00 (applicazione delle norme Euratom 89/618,
90/941, 92/3, 96/29 e 97/43, sulla protezione sanitaria della popolazione e
dei lavoratori contro i-rischi connessi con I’esposizione alle radiazioni
ionizzanti) ha fissato un livello di azione pari a 500Bg/m3, limitatamente
agli ambienti di lavoro;

* Non esiste dunque una normativa nazionale per le abitazioni civili;
* Il valore va inteso come “media su un lungo intervallo temporale”.

* Le metodologie di intervento in caso di concentrazioni elevate del gas, piu o
meno onerose, vanno analizzate caso per caso, sono finalizzate ad impedire
al gas di penetrare nell’edificio e, generalmente, possono comprendere:

- pressurizzazione/depressurizzazione
- ventilazione naturale/forzata
- sigillazione
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DISTRIBUZIONE DEL RADON 1-3

* Concludiamo_con alcuni dati numerici a livello europeo, italiano e regionale.

il Rha Concentrazione di radon (Bq m-3)

Heazlth Physice Novembre 1996, Vol. 71 0 S pp 741-748
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DISTRIBU E DEL RADON 2-3

°
500Bg/m"3
g 450Bq/m"3
K j i 400Bg/m"3
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\ J 250Bg/m"3
Q 200Bg/m"3

0 \\ 150Bq/m"3
100Bg/m"3
0 :
50Bg/m"3

\& 0Bq/m3
QI

Fonte immagine: ARPAF-VG “la misura di radon nelle strutture scolastiche: risultati e
problematiche in Friuli Venezia Giulia” Atti Convegno AIRP Bari 2003.



DISTRIBUZIONE DEL RADON 3-3
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| PROTOCOLLI 1-2
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